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واحد 2تعداد واحد:    گیاهی در داروسازی کاربرد کشت سلولنام درس:   

جلسه دو ساعته  71مدت زمان ارایه درس: 
ساعت( 43)  

حرفه اي داروسازيمقطع: دکترای   
 

: نداردپیش نیاز  
 

برنامه: دکتر شیوا همتی مسؤول  
 

 

 اهداف کلی 

 هدف کلی این درس آشنا نمودن و گسترش آگاهی دانشجو نسبت به مفاهیم ذیل است:

 بافت گیاهیسلول و کشت تاریخچه کشت  ■  

 طراحي آزمایشگاه كشت بافت و تكنیك هاي استریل كردن ■  

  گیاهي سلولهایغذایي مورد نیاز در محیط كشت  تركیبات ■  

 ، كشت بساکكشت پروتوپلاست ،كشت جنین ،كشت سوسپانسیون سلولي ،كشت كالوس ■  

 اندام زایی ■  

 بیوترانسفورماسیون و بي تحرك سازی ■  

 روشهاي ذخیره كردن منابع ژنتیكی ■  

 مهندسي ژنتیك و تومورهاي گیاهي ■   

 كشت سلولهای گیاهی توسط افزودنیهای غذایی و داروییتولید  ■   

 کرایوپریزرواسیون   ■   

 

 

 دانشکده داروسازی
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 اهداف اختصاصی:

در پایان هر کدام از مباحث زیر دانشجو باید بتواند دانش کافی و قابل ارزیابی در خصوص هر یک از مفاهیم ذیل هر 

 مبحث را فرا گرفته باشد:

 بافت گیاهیسلول و کشت كشت مقدمه ای بر  -1

 .كند تقسیم بندیرا تعریف كرده انواع آن را  گیاهیكشت بافت كشت سلول و  -1-1

 .كشت كالوس، كشت اندام، كشت مریستم و كشت پروتوپلاست را تعریف كند -1-2

 .را توضیح دهد بافت گیاهی سلول و کشت تاریخچه كشت  -1-3

 .بیان کندرا  بافت گیاهی و کشتسلول  كشت های كاربرد  -1-4

 

 استریل كردن ي آزمایشگاه كشت بافت و تكنیك هایطراح -2

 .ظروف و كار در اتاق تمیز را توضیح دهد مورد نیاز، چگونگي شستشوی لوازم -2-1

 .شرایط استریل كردن با حرارت خشك و حرارت مرطوب را تشریح كند  -2-2

 .و آنتي بیوتیكها را تشریح كند  ا اولترافیلتراسیون، مواد شیمیاییاستریل كردن ب تكنیك های -2-3

 .بیان کندكشت بافت گیاهي  نقش روباتها را در آزمایشگاههای  -2-4

 

 یي مورد نیاز در محیط كشت بافتهای گیاهیتركیبات غذا -3

 .را نام برده و نقش هر كدام را توضیح دهد های گیاهی كشت بافت مورد نیاز   هورمونهای -3-1

در هنده مورد نیاز ، تركیبات اسموتیك و مواد قوام دنقش املاح معدنی، ویتامینها، اسیدهای آمینه، منابع كربنی -3-2

 .را توضیح دهد كشت بافت گیاهی

 .انتخاب یك محیط كشت مناسب را تشریح كند چگونگی را نام برده محیطهای كشت آماده تجاری -3-3

 .را توضیح دهدمحیط كشت  گونگي تهیه محلولهای استوك و شرایط نگهداریچ -3-4

 

 كشت كالوس -4

 .كالوس را تعریف كرده، چگونگي تولید آن را تشریح كند -4-1

 .بیان کندژگیهاي فعالیت كالوس را  آناتومي كالوس، تمایز سلولهاي آن و وی -4-2

 .متابولیتها و فعالیت فتوسنتتیك كالوس را تشریح كند -4-3

  م ببرد.تنظیم كننده هاي رشد لازم براي كالوس را نا -4-4

 .ي كالوس را توضیح دهدتغییرات ژنتیكي در سلولها -4-5

 دهد.جداسازي و ساب كالچر كردن كالوس را توضیح  -4-6
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 كشت سوسپانسیون سلولی -5

 .كشت سوسپانسیون را تعریف كرده، چگونگي تولید آن را تشریح كند -5-1

 .مراحل رشد و واكشت كردن سلولها را توضیح دهد -5-2

 .سیستم هاي كشت بسته، نیمه پیوسته و پیوسته را توضیح دهد -5-3

 .توضیح دهد در كشتهاي سوسپانسیونیرا  زیستاییروشهاي تعیین  -5-4

 

 بیوترانسفورماسیون و بي تحرك سازی -6

 .اهمیت آن را توضیح دهد ،بیوترانسفورماسیون را تعریف كرده -6-1

 .را با ذكر مثال تشریح كند سوسپانسیون سلولی یتبدیلات بیوشیمیایی توسط كشتها -6-2

 .اهمیت آن را توضیح دهد، بي تحرك شده را تعریف كرده سلولهای -6-3

 .ثابت نگهداشته شده را توضیح دهد  تبدیلات بیوشیمیایی توسط سلولهای   -6-4

 

 كشت جنین -7

 .نام ببرد را توسط كشت بافت گیاهیمختلف نوزایش  روشهای -7-1

 .خواب رفتگي دانه و راههاي غلبه بر آن را تشریح كند -7-2

 .موارد كاربرد كشت جنین زیگوتیك را توضیح دهد -7-3

 .را توضیح دهد تولید جنین از راه غیرجنسی روشهای -7-4

 تولید كننده جنین را توضیح دهد. سلولهای منابع سلولی و خواص -7-5

 مورد نیاز و مراحل تولید جنین را توضیح دهد. فاكتورهای -7-6

 

 اندام زایی -8

 .را نام ببرد كنترل كننده اندام زایی فاكتورهای -8-1

 .كشت ریشه، تكنیك تهیه قطعات جداكشت و تغذیه كشت ریشه را تشریح كند -8-2

 .تولید آن را تشریح كندكشت ریشه مویین را تعریف كرده چگونگي  -8-3

 .كشت نوساقه، تكنیك تهیه قطعات جداكشت و تغذیه كشت نوساقه را تشریح كند -8-4

 .توضیح دهد شه مویین و نوساقه را در داروسازیكاربرد كشت ریشه، ری -8-5

 

 كشت پروتوپلاست -9

 .كشت پروتوپلاست را تعریف كرده موارد كاربرد آن را توضیح دهد -9-1
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 .در كشت پروتوپلاست را نام ببردمورد استفاده  منابع سلولی  -9-2

 .را توضیح دهد در فرایند جدا كردن دیواره سلولی چگونگي استفاده از آنزیمها -9-3

 .پروتوپلاستها را تشریح كند تعیین دانسیته و زیستایی -9-4

 تولید و نوزایش از پروتوپلاست را تشریح كند. -9-5

 ا توضیح دهد.تركیبات الحاق كننده، فرایند الحاق و روشهاي تشخیص دورگه ها ر -9-6

 

 كشت بساك  -11

 كشت بساك را تعریف كند. -11-1

 .ی موثر بر كشت بساك را توضیح دهدفاكتورها  -11-2

 .دوبله كردن عدد كروموزومي را توضیح دهد تكنیكهای -11-3

 .تهیه محیط كشت بساك را توضیح دهد چگونگی -11-4

 چگونگی سابکالچر کردن کشت بساک را تشریح کند. -11-5

 

 مهندسي ژنتیك و تومورهای گیاهی -11

 .در مهندسي ژنتیك توضیح دهد كشت بافت گیاهی را كاربردهای -11-1

 .در كشت بافت گیاهي توضیح دهد نقش پلاسمیدها را در انتقال ژنتیكی و تكثیر غیرجنسی -11-2

 .را تفسیر كند T-DNAژنهاي موجود بر روي  -11-3

 .ها را توضیح دهد Ti-Plasmidجدید توسط  وارد كردن ژنهای -11-4

 را تشریح كند. مهندسی شده توسط كشت بافت گیاهی متابولیكی مسیرهای -11-5

 

 افزودنیهای غذایی و دارویی توسط كشت سلول گیاهیتولید  -12

 .توضیح دهد د كاپسایسین را در كشت سلول گیاهیچگونگي تولی -12-1

 .بیان کند كشت سلول گیاهی توسیانین ها را توسطچگونگي تولید آن -12-2

 .شرح دهد لید وانیلین را در كشت سلول گیاهیچگونگي تو -12-3

 .توضیح دهد گیاهیچگونگي تولید وین كریستین را در كشت سلول  -12-4

 .استاندارد، در حضور القاگر و در حضور پیشتاز را توضیح دهد بازده تولید در محیط كشت   -12-5

 

 روشهاي ذخیره كردن منابع ژنتیكی  -13

 کرایوپریزرواسیون را تعرف کند. -13-1

 ذخائر ژنتیکی گیاهی را توضیح دهد. دلایل فریز کردن -13-2

 ذخیره کردن سلولهای گیاهی را معرفی کند. مناسب   کرایوپروتکتانت های   -13-3
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 سرعت بهینه سرد کردن سلولها را تشریح کند. -13-4

 نکات ایمنی مرتبط با فریز کردن سلولها را بیان کند. -13-5

 دهد. ویژگی فریزرهای کرایو مناسب ذخیره کردن منابع ژنتیکی گیاهی را توضیح -13-6

 ذوب کردن صحیح سلولهای فریز شده را بیان کند. -13-7

 

 روش آموزش:

  می باشد.پرسش و پاسخ  سخنرانی تعاملی شامل سخراني كلاسیك توسط استاد وبصورت 

. 

 شرایط اجرا

 امکانات آموزشی:

 کلاس، کامپیوتر، ویدئو پروژکتور، وایت بورد، ماژیک

 آموزش دهنده: 

 دکتر شیوا همتی

 

 درسی: منابع اصلی

● Plant Tissue Culture: Development and Biotechnology. Trigiano RN & Gray 

DG. CRC Press. 2011. 

          ● In vitro Culture of Higher Plants. Pierik RLM. Springer. 1997. 

          ●Plant Tissue Culture. Laimer M & Ruker W. Springer. 2003. 

 1372معاونت پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، سلیمان.  افشاریپورتئوري وعملي.  مباني كشت بافت گیاهي: ●
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 ارزشیابی

 نحوه ارزشیابی:

  ی کلاسیو فعال دانشجو در پرسش و پاسخ هاارزشیابی مستمر 

 سمینار کلاسی

  پایان ترممیان ترم و  امتحان کتبی

 :نحوه محاسبه نمره کل

 درصد کل نمره( 54امتحان میان ترم )

 درصد کل نمره( 54امتحان پایان ترم )

 درصد کل نمره( 01دانشجو در پرسش و پاسخ کلاسی و ارائه سمینار ) فعالیت 

 

 مقررات:

 01حداقل نمره قبولی: 

 جلسه موجه 5تعداد دفعات مجاز غیبت در کلاس: حداکثر  
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 کاربرد کشت سلولی گیاهی در داروسازی جدول زمان بندی درس:

 سرفصل مطالب

 

ساعت 

 تدریس

امکانات مورد  منابع درسی نحوه ارائه

 نیاز

 ارزشیابیروش 

و کشت سلول مقدمه ای بر كشت 
 بافت گیاهی

بافت سلول و کشت كشت تعریف  -
 انواع آن  و آشنایی باگیاهی 

كالوس، كشت  كشت آشنایی با -
كشت و اندام، كشت مریستم 

 پروتوپلاست 
تاریخچه كشت بافت  آشنایی با -

 گیاهی
كاربرد های كشت   آشنایی با -

 بافت گیاهی 
 

ساعت 2  سخنرانی 

 
Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کامپیوتر، کلاس، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار

طراحي آزمایشگاه كشت بافت و 

 تكنیك های استریل كردن

لوازم مورد نیاز،  آشنایی با -
چگونگي شستشوی ظروف و كار 

 در اتاق تمیز 
شرایط استریل كردن  آشنایی با -

با حرارت خشك و حرارت 
 مرطوب 

تكنیك های استریل  آشنایی با -
اولترافیلتراسیون،  بوسیلهكردن 

 مواد شیمیایی و آنتي بیوتیكها 
در آزمایشگاههای  نقش روباتها -

 كشت بافت گیاهی 

 

ساعت 2  سخنرانی 

 
Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار

نیاز در تركیبات غذایي مورد 

 محیط كشت بافتهای گیاهی

 هورمونهای مورد نیاز   آشنایی با -
 كشت بافت های گیاهی 

نقش املاح معدنی، ویتامینها،  -
اسیدهای آمینه، منابع كربنی، 
تركیبات اسموتیك و مواد قوام 

 دهنده 
محیطهای كشت آماده  آشنایی با -

 تجاری 
چگونگي تهیه محلولهای استوك  -

 ی و شرایط نگهدار

 

ساعت 2  سخنرانی 
  

 

Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار

 كشت كالوس

  کالوس چگونگي تولید آشنایی با -

ساعت 5  سخنرانی 

 
Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار
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 آناتومي كالوس -
 یژگیها و وی تمایز سلولها - 

 فعالیت كالوس
ی كننده هاي رشد لازم براتنظیم  -

 كالوستولید 
متابولیتها و فعالیت فتوسنتتیك  -

 كالوس 
 یدر سلولها یتغییرات ژنتیك -

 كالوس 
و ساب كالچر كردن  یجداساز -

 كالوس 

 

 ماژیک افشاریپور &

 كشت سوسپانسیون سلولی

كشت چگونگي تولید  آشنایی با -

 سلولی سوسپانسیون

مراحل رشد و واكشت  آشنایی با -
 كردن سلولها 

سیستم هاي كشت بسته،  آشنایی با -
 نیمه پیوسته و پیوسته 

 یدر كشتهاتعیین زیستایی  -
 سوسپانسیونی 

 

ساعت 2  سخنرانی 

 
Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار

بیوترانسفورماسیون و بي تحرك 

 سازی

 اهمیت تعریف و آشنایی با -
 بیوترانسفورماسیون

تبدیلات بیوشیمیایی توسط  -
 سوسپانسیون سلولی  یكشتها

 سلولهاي بي تحرك شده کشت  -
تبدیلات بیوشیمیایی توسط  -

  بی تحرکسلولهای 
 

ساعت 2 سخنرانی    
 

 

Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 

بورد، وایت 
 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار

 كشت جنین

روشهای مختلف آشنایی با  -
 نوزایش 

 یخواب رفتگي دانه و راهها -
 غلبه بر آن 

  یتولید جنین از راه غیرجنس -
 كاربرد كشت جنین زیگوتیك  -
منابع سلولی و خواص سلولهای  -

 تولید كننده جنین 
فاكتورهای مورد نیاز آشنایی با  -

 تولید جنین 
 مراحل تولید جنین آشنایی با  -

 

ساعت 5 سخنرانی    
 

 

Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار
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 اندام زایی

فاكتورهای كنترل كننده اندام  -
 زایی 

كشت ریشه، تكنیك تهیه قطعات  -
 جداكشت و تغذیه كشت ریشه 

چگونگي تولید كشت ریشه  -
 مویین 

كشت نوساقه، تكنیك تهیه قطعات  -
 جداكشت و تغذیه كشت نوساقه 

شت ریشه، ریشه مویین كاربرد ك -
  یو نوساقه در داروساز

 

ساعت 5 سخنرانی    
 

 

Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار

 كشت پروتوپلاست

و كشت پروتوپلاست آشنایی با  -
 آنموارد كاربرد 

منابع سلولي مورد استفاده در  -
 كشت پروتوپلاست 

چگونگي استفاده از آنزیمها در  -
 فرایند جدا كردن دیواره سلولی 

تعیین دانسیته و زیستایی  -
 پروتوپلاستها 

 تولید و نوزایش از پروتوپلاست  -
تركیبات الحاق كننده، فرایند  -

الحاق و روشهاي تشخیص دورگه 
 ها 

 

ساعت 2 سخنرانی    
 

 

Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار

 كشت بساك 

 كشت بساك آشنایی با  -
فاكتورهای موثر بر آشنایی با  -

 كشت بساك 
تكنیكهای دوبله كردن آشنایی با  -

 عدد كروموزومي 
چگونگی تهیه محیط آشنایی با  -

 بساك کشت کالچر  ساب و كشت

 

ساعت 2 سخنرانی    
 

 

Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار

مهندسي ژنتیك و تومورهای 

 گیاهی

در  كشت بافت گیاهی كاربردهای -
 مهندسي ژنتیك 

انتقال ژنتیكی  رد نقش پلاسمیدها -
 و تكثیر غیرجنسی 

ژنهاي موجود بر روي آشنایی با  -
T-DNA 

وارد كردن ژنهای جدید توسط  -
Ti-Plasmid  ها 

 مسیرهاي متابولیكیآشنایی با  -
شده توسط كشت بافت  یمهندس

ساعت 5 سخنرانی    
 

 

Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار
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 یگیاه
 

تولید افزودنیهای غذایی و دارویی 

 گیاهی بافتتوسط كشت 

توسط  د كاپسایسینتولیآشنایی با  -
 کشت بافت 

تولید آنتوسیانین ها آشنایی با  -
 توسط کشت بافت 

توسط  وانیلینتولید آشنایی با  -
  کشت بافت

در  تولید وین كریستینآشنایی با  -
  کشت بافت

بازده تولید در محیط كشت  -
استاندارد، در حضور القاگر و در 

 حضور پیشتاز 
 

ساعت 2 سخنرانی    
 

 

Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار

ذخیره كردن منابع  یروشها
 ژنتیكی

 کرایىپریزرواسیىنآشنایی با مفهىم  -

دلایل فریز کردن ذخائر ژنتیکی  -
 گیاهی 

کرایوپروتکتانت های  مناسب   -

 ذخیره کردن سلولهای گیاهی

 سرعت بهینو سرد کردن سلىلها  -

نکات ایمنی مرتبط با فریز کردن  -

 سلولها 

ویژگی فریزرهای کرایو مناسب  -

 ذخیره کردن منابع ژنتیکی گیاهی 

ذوب کردن صحیح سلىلهای فریز  -

 شده 

ساعت 2 سخنرانی    
 

 

Trigiano, 
Pierik, 
Laimer 

 افشاریپور &

کلاس، کامپیوتر، 
ویدئو پروژکتور، 
وایت بورد، 

 ماژیک

آزمون کتبی، 
پرسش و پاسخ، 

 سمینار

 


